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E E N  O N B E K E N D E  Z I E K T E  IN D E  I E P E N .  

Een van de ziekten, welke het Mgeloopen jaar  den ambte-  
naren van den Phytopa thologisehen  Dienst heel wat werk 
hebben bezorgd, is een ziekte in de iepen, die~ voor zoover ons 
bekend is, niet eerder in her land is waargenomen.  Daar  we 
van de ziekte hog maar  weinig afweten, kan ik hier alleen 
mededeelen, hoe bet ziektebeeld is, wat ons uit br ieven of 
mondeling over de ziekte bekend is geworden en datgene,  
wat het  onderzoek to t  nu toe heeft  opgeleverd. 

In Januar i  van bet jaar  1920 kregen wij uit Hoeven  bij Ouden- 
bosch ingestuurd eenige iepentakken,  waarover in een begelei- 
dend sehrijven te lezen stond, dat  de takken  afkomstig waren 
van boomen, (lie ook het vorig jaar  a-m onzen Dienst mater iaal  
voor onderzoek geleverd hadden. De heer O~R~;ST, Teehniseh 
Ambtenaa r  le klasse bij den Phytopa tho log isehen  Dienst, die 
ons de takken stuurde, had n.1. in September  1919 iepenveeren 
uit  H ()even gezonden, waarvan de bladeren en de j onge scheuten 
toen plotseling gingen afsterven, ie ts  later, in de maand  Sep- 
tember  van hetzelfde jaar, ontvingen we uit Tilburg van den 
chef der t}emeentcwerken aldaar, den heer F. KR~TGERS, eenig 
materiaal  van zieke iepen, welke daar ()ok plotseling gingen ver- 
dorren. In beide vevallen, in 1919 dus reeds, kweekten we 
uit de zieke iepen versehillende schimmels, en deden daar mel- 
cling van aan de bet rokken personen. Verder hadden we niet 
veel aandaeh t  aan de ziekte gesehonken. 

In  192~) zou (lal geheel anders worden. Van Januar i  af, to t  
laat  in het najaar  toe, kwamen uit alle deelen van her land 
inzendingen en klaehten over een ziekte in de iepen, met  her 
verzoek alles in het werk te stellen om de bedreigde boomen 
te redden. 

Door drukke werkzaamheden op her labora tor ium gedurende 
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den zomer van 1920, waren we pas in October in de gelegenheid 
ons ter plaatse op de hoogte te stellen van de ziekte, die plot- 
seling in verschillende deelen van ons land was opgetreden. 

De Inspecteur ,  I~oofd van den Phytopathologischen Dienst, 
de heer N. VA~ POETE~E~, bezocht  Tilburg, de heer T. A. C. 
SC~OEVERS, phytopatholoog bij dien Dienst, ging naar Venlo en 
Zal tbommel,  terwijl ikzelf Rot te rdam,  Sehiedam, Delft, Oud- 
Beierland en Opheusden bezocht. In  deze laatste  plaats be- 
vinden zich de kweekerijen, waar in de meeste gevallen de 
jonge iepen voor de steden gekoeht  worden. - -  Bij de bespre- 
kingen naar aanleiding van die bezoeken, bemerkten  we spoedig, 
da t  we in de verschillende plaatsen met  eenzelfde verschijnsei 
te doen hebben. Venlo zou daarop een uitzondering kunnen 
maken, misschien ook Oud-Beierland. 

A1 was ons bezoek betrekkeli jk laat  in her jaar, toch droegen 
de boomen, in ve rband  met  het langdurige, mooie najaarsweer,  
nog genoeg blad, om ons her ziektebeeld duidelijk te toonen. 
Trouwens, het  is mij later  bij mijn bezoek aan Opheusden ge- 
bleken, da t  men, bij geheel bladerlooze boomen, de zieke exem- 
plaren toch gemakkeli jk herkennen kan. 

Her ziektebeeld. Bij bebladerde boomen ziet men in den top 
een geheel verdroogde en verschrompelde massa van doode 
bladeren en takken,  midden tusschen her overige, nog levende 
gedeelte van  den boom. De takken zijn droog, gerimpeld, als 
' t  ware verschroeid;  de kleinere takjes  zijn bovendien aan 
her einde omgebogen. Er  zijn in de meeste gevallen kleine, ver- 
droogde knoppen voor ' t  volgend jaar  aanwezig. 

De groene bladeren aan zieke boomen maken, in vergelijking 
met  bladeren van niet zieke exemplaren, den indruk, alsof het 
blad war droog en bros is; ze zien er niet zoo friseh uit. Vaak 
vindt  men een bruin, verdroogd randje om het overigens nog 
groene blad. 

Waar  hier en daar, direct aan den stam, slapende knoppen 
zijn uitgeloopen, en dus kleine, ~6njarige takjes aanwezig zijn, 
blijken deze bijna alle dood, terwi j l  her verdroogde blad er zieh 
nog aan bevindt  en de top van het  takje  ook hier omgebogen is. 

De takken  en s tammen ver toonen op doorsnede in het hout  
dicht bij de bas t  een ring van kleine, bruine plekjes, sores, war 
meer naar  ' t  cen t rum toe, een tweeden of derden ring. Zie 
plaat  I I I ,  fig. 1. Een enkelen keer komt  het voor, dat  de geheele 
snijvlakte van  een dunneren tak  als bezaaid is met  zulke kleine, 
bruine plekjes. Deze plekjes loopen door to t  in den top der 
ui terste  vertakkingen.  Bij dikkere takken  is de verk leur ing  
meestal  beperk t  to t  de laats te  jaarringen, terwijl de daarbinnen 
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gelegen jaarringen er normaal uitzien. Wel komt  het sores bij 
een dikken tak voor, dat  van het inwendige hout  grootere ge- 
deelten bruin gekleurd zijn. 0fsehoon her eentrale deel van 
den gezonden iepenstam vaak donkerder van t in t  is, kunnen 
we in de hier bedoelde gevallen toeh duidelijk zien, dat  we met  
Ben inf i l t raat  te maken hebben, zooals veel optreedt  bij houtige 
gewassen, welker wortels geheel of ten deele in rot t ing zijn over- 
gegaan. 1) De kleur van het infi l t raat  is liehter bruin, dan de 
bruine stipjes van de verkleurde ringen. Het  infi l t raat  gaat  
uit  van de kleine, verkleurde plekjes in de jaarringen. 

De wortels van de zieke boomen vertoonen, evenals de stam, 
de verkleurde ringen, soms ook de verkleurde kern, bovendien 
hier en daar in de verkleurde kern vaak grootere, bruine plekken, 
die even donker zijn als de plekjes in de ringen. Deze groote, don- 
kere plekken in her verkleurde hout zag ik zelden in den stam. - -  

In de meeste steden gebruikt men voor s t r aa t - en  plantsoen- 
versiering Ulmu8 momentalis, ge~nt op hoogstam of laagstam 
van Ulmus campestris lati/olia. De eerste soort lijkt meer vat- 
baar dan de laatste soort. Waar de niet veredelde Ulmus campes- 
tris lati./olia staat,  blijkt deze wel dezelfde ziekteverschijnselen 
te vertoonen, maar her aantal  aangetaste boomen is minder 
opvallend. Dit komt  voor een groot deel ook daardoor, dat  
in de steden weinig gebruik van die soort wordt gemaakt.  

Bij een insnijding in den stam van een zieken Ulmus monu- 
mentalis ziet men den buitensten, verkleurden ring dieht aan 
den omtrek, vlak bij de eambiumlaag, bij Ulmus ca~nprestis 
lati/olia, zit die eerste verkleurde ring wat  dieper in. Ik zag een 
geval, waarbij mo,~umentalis op hoogstam campestris ge~nt was 
en waarbij deze campestris-stam den verkleurden ring ook dicht 
bij de eambiumlaag vertoonde, juist alsof de ziekte van monu- 
mentalis af door de entplaats heen op campestris was over- 
gegaan. 

In de brnine plekjes heb ik bij mieroseopiseh onderzoek van 
versehillende preparaten geen zwamdradenweefsel gevonden. 
De wanden der houtvaten  zijn daar bruin gekleurd, evenals 
(lie van de houtparenehymeellen en de mergstraaleellen, van 
welke beide laatste de inhoud geheel bruin is. De parenehym- 
eellen van de sehors zijn ook dikwijls bruin; in dat  geval is de 
eelinhoud klaarblijkelijk dood en versehrompeld tot  een bruin 
klompje. 

Insecten. Uit versehillende steden werden ons iepenspint- 

I) Een  in/iltratie is e e n  doors i jpe l ing  of l a n g z a m e  d o o r d r i n g i n g  v a n  
een weefsel  door  een vloeis tof ,  bet, in/iltraat dus.  
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kevers toegezonden. Meestal konden we deze als den grooten 
iepenspintkever, Eccoptogaster scolytus F., determineeren. 

In  de gevallen, waarin ik zelf de aanwezigheid van de 
kevers vaststelde, vertoonden de boomen bet beschreven ziekte- 
beeld, behalve in Oud-Beierland; hierop kom ik later terug. 

Het  is een bekend feit, dat  dergelijke spintkeveraantast ingen 
meestal secundair zijn, en ik vermoed dan ook, dat  we met  een 
verzwakking van de boomen door de bier besprokene of door 
een andere ziekte te doen hebben gehad, voordat  de kevers hun 
a~nval begonnen. 

Verder zag ik op de bladeren van de zieke boomen veel 
Typhlociba's (eicaden) en op de takken,  vooral in de tak- 
vorken, roode plekken, gevormd door opeenhoopingen van 
mijten en mijteneieren. In de aanwezigheid dezer organismen 
ligt niets bijzonders. 

Cultures. Uit  materiaal  van zieke iepen, afkomstig uit verschil- 
lende plaatsen: Hoeven, Knijpe, 0ud-Beierland, Tilburg, Delft, 
Ginneken, 0udenbosch,  Tiel, Rozendaal,  Schiedam, Rotter-  
dam, Wijk bij Duurstede, Venlo, 0pheusden,  (we ontvingen nog 
uit  andere pla~tsen inzendingen, doch ' t  was ons onmogelijk 
van alles cultures aan te leggen) kweekte ik een aantal  zwammen, 
waarvan de voornaamste  in de meeste gevallen waren: 
Fusarium sp., Phoma sp., Botrytis sp., een to t  de Cephalosporieae 
en een to t  de Stilbaceae behoorende zwam. 

In  66n geval (Oudenbosch) kwam bovendien een Pestalozzia- 
soort voor den dag, in twee gevallen (Tilburg en Knijpe) een 
Verticillium sp., en in enkele andere gevallen een Didymochaeta sp. 

De to t  de Cephalosporieae behoorende zwam determineerden 
we als Cephalosporium acremonium Corda, ofschoon de beschrij- 
r ing  ervan niet geheel u i tkomt;  de tot  de Stilbaceae behoorende 
zwam leek ons Graphium, misschien Graphium penicillioides 
Corda. 

Daar Ceph:dosporium en Graphium meestal samen voorkomen 
en zeer ge~nakkelijk ineens zuiver te kweeken zijn uit bet inwen- 
dige hour van dikke takken, zou een van deze beide zwammen, 
of wellicht beide, voor den verwekker van de ziekte gehouden 
kunnen worden. Cephalosporium heb ik wel eens alleen aan- 
getroffen, zonder Graphium; deze laatste zwam echter vond 
ik nooit zonder Cephalosporium. Natuurl i jk doen we met  deze 
beide laats te  schimmels, en ook met  enkele andere van de 
uit  de iepen opgekweekte zwammen, infectieproeven. Gezien 
het  weinige succes, dat  men to t  nu toe verkregen heeft met  zulke 
proeven op houtige gewassen, heb ik niet veel vertrouwen in 
het  gelukken daarvan.  
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lk  wil hier bovendien opmerken, dat, al heb ik zelf gelkens de 
genoemde sehimmels voor den dag zien komen, ik toeh niet 
overtuigd ben. hier te doen te hebben met  een zwamziekte,  
Wat  dan wbl de oorzaak is, weet ik niet; missehien sehuilt zij 
in den grond, of zijn invloeden van anorganisehen aard (de 
bui tengewoon strenge vorst  van 19177; bet langdurige, droge 
voorjaar  van 19187) erbij in het spel geweest. In al derge- 
lijke gevallen zijn we zeker op heel moeilijk terrein. 

Kweekerijen. Van belang is o m t e  weten, of de ziekte op 
de kweekerijen w~orkomt, want  ze zou dan vandaar  met de 
boomen in de steden kunnen worden overgebraeht.  

I)e heer O~ars ' r  t:e Oudenboseh vertelde mij, dat  in zijn om- 
geving onder de 66njarige afleggers op de kweekerijen zieke 
exemplaren gevonden worden. Volgens een sehrijven van den 
heer SCUESK, Teehniseh Ambtenaar  le klasse bij den Phyto-  
pathologisehen Dienst, zouden de iepenzinkelingen te Knijpe, in 
het najaar  goed wm de moeren (moederp l~nten)genomen,  
in het midden, of op het einde van Maart,  door verkleuring 
van de b~st toonen, dater iets aiet in den haak was. Reeds ge- 
durende vele jaren vielen daardoor gemiddeld 20 °/o van de 
planten weg. (ik kan niet met  zekerheid zeggen, of we hier 
met de door mij besehreven ziekte te doen hebben.) 

in  de versehillende kweekerijen te Opheusden, waar ik dui- 
zenden jonge boompjes  gezien heb, kon ik sleehts bij 66n kweeker 
twee zieke boompjes ontdekken.  Deze boompjes waren onge- 
veer aeht, jaren oud. Nergens zag ik zieke, 66njarige afleggers. 
Nu, in ,Janmtri 192l, hoot ik van onzen eontroleur te Wage- 
ningen, den heer B. SUIT, d a t e r  in andere kweekerijen te 
Opheusden op 't  oogenblik ook wel zieke exemplaren te vinden 
zijn. ilk was te ()pheusden in de maand November.  Alle boomen 
waren kaal, en de twee zieke boompjes  konden door hun gebogen 
takjes direct al:~ ziek ~tangewezen worden. De takken ver toonden 
inwendig de verkleurde, bruine ringen en ik kweekte  er weer 
de ook bij andere zi(~ke iepen voorkomende zwammen uit op, 
o.a. ook 6¥pha, lo,~porium en graphium. Uit  andere, klaarblijke- 
lijk gezonde boompjes van de kweekerijen te Opheusden, heb 
ik geen zwammen kunnen opkweeken. 

Ik hoop dezen zomer niet alleen te Opheusden, maar  ook 
op kweekerijen in andere plaatsen, een nader onderzoek in te 
stetlen. 

Opinies uit de praktijk. Bij mijn bezoeken aan de genoemde 
plaatsen, a[sook uit de aan ons geriehte brieven, kreeg ik veel 
gegevens, welke ik hieronder laat volgen: 

Zoodra de verdorring begint op te treden, heeft, naar men zegt, 
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het proces een betrekkelijk snel verloop. Binnen korten tijd 
is de top van den boom geheel verdord. De ziekte gaat  dan 
oogensehijnlijk niet verder, zoodat de rest van den boom groen 
blijft. 

Over ' t  algemeen was men van oordeel met ten zwamziekte 
te doen te hebben. De infeetie zou van buiten af komen. 
omdat  men de ziekte alleen waarnam in den top en aan her 
einde van de hoogere takken.  Deze laatste veronderstelling be- 
rust echter niet op voldoende gronden: als n.1. de wortels 
van een boom ziek zijn, of als zich in den stam van den boom 
een zieke plek bevindt,  tengevolge waarvan de watertoevoer 
naar  boven belemmerd wordt, uit zich dit  eveneens door 
verdrogingsversehijnselen, en wel in de eerste i)laats door het 
verdorren van de uiteinden der toppen. 

Verder zag men soms een aanvankelijk aangetasten boom, 
later in het jaar met opnieuw uitgeloopen blad prijken, waar- 
door de meening ontstond, dat  die boom her wel weer zou 
doen.  Bij onderzoek bleek mij, dat  bij zulke boomen de ver- 
kleurde ringen in her hout  nog aanwezig waren, zoodat de 
ziekte zeker niet geweken was. 

Over ' t  snoeien was men her niet altijd eens. In de eene plaats 
hoorde ik, dat  snoeien goed was, de boom stond daarna  veel 
beter. In ten  andere plaats was men tegen het snoeien. 
Volgens mijn meening waren de gesnoeide boomen, die ik zag, 
alle hog ernstig ziek, waarvan de verkleurde ringen in her hour 
her bewijs leverden; de sterk misvormde, maar in omvang veel 
kleiner geworden boomen, konden wellicht nog eenigen tijd op 
hun reservevoedsel leven; bovendien was her omhoog gevoerde 
water waarschijnlijk voldoende voor de nu kleiner geworden 
kroon. Er werd mij verteld, dat  niet gesnoeide Ulmus  cam- 
pestris lati/olia de ziekte niet vertoont.  In een van de door mij 
bezochte plaatsen zag ik zoo'n rij met oogensehijnlijk gezonde 
boomen. Takken heb ik er niet van laten afhalen, zoodat ik 
niet kan zeggen, of de houtverkleuring aanwezig was. 

In sommige gevallen schijnen boomen in nieuw aangelegde 
straten, dus geplant in verseh opgebraehten grond, niet ziek 
te zijn, terwijl tegelijkertijd gekoehte boomen in ouden grond 
(stadskweekerijen; eerder aangelegde straten) gezet, wel ziek 
zijn. In  zoo'n geval zou men geneigd zijn aan grondquaesties 
te denken. 

In  een enkele plaats meent men de oorzaak te moeten zoeken 
in ophooging van de straten. De wortels daar zitten vaak meer 
dan 1 M. diep in den grond, wat natuurli jk niet bevorderlijk 
is voor de gezondheid der boomen. 
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0 o k  werd hier en daar  de opinie geopperd ,  da t  her  gas ui t  
de gasbuizen  in den g rond  de oorzaak  v a n  de z iekte  zou zijn. 
Hierbij  t r eden  eeh te r  t yp i sehe  versehi jnselen op ( loslaten van  
de bast ,  b lauw worden  van  de wortels) ,  die in de door  mij onder -  
zoeh te  geval len n ie t  aanwezig  waren.  I~6n inzende r  meende ,  da t ,  
waar  in de l aa t s t e  j a ren  zoo vaak  b ru inkoo l  als s t o o k m a t e r i a a l  
geb ru ik t  werd,  de zieh daa ru i t  on twikke lende  gassen en d a m p e n  
van  inv loed  op de b o o m e n  zouden  zijn geweest .  

In  enkele  geval len  b r ach t  men  de z iekte  in v e r b a n d  me t  den 
s t e rken  bloei va n  de iepen in her voor jaa r .  

Bestr i jding.  Zoolang  ons van  de z iekte  niets  naders  b ek en d  is, 
k u n n e n  we over  een bes t r i jd ing  ook niets  zeggen. Voor loopig  
hebben  we aange raden  de doode  t o p p e n  en t a k k e n  zoo ver  
mogeli jk weg te sni jden en de wonden  m e t  reef ,  of ea rbo l ineum,  
tegen  infeet ie  in te  smeren,  ve rde r  niet  te  snoeien en af te  
waehten ,  wat  er dezen  zomer  van  de iepen t e r e e h t  zal komen .  

W a a r  v r a a t  w m  den i epensp in tkeve r  is te zien en deze aan- 
t a s t ing  nog nie t  zoo hevig  is, da t  voo r  her b e h o u d  van  den 
boom gevreesd  behoef t  te worden,  is her  besmeren  v a n  den s t am 
en de d ikke  t a k k e n  me t  een bors te l  m e t  ca rbo l ineum (-~ 30 %) 
aan te r aden ,  oms t reeks  Mei, als de eers te  kevers  gaan  vliegen. 
D a t  de kevers  s te rven ,  als zij zich op de besmee rde  s t a m m e n  
ze t ten ,  heef t  men wel eens gemeend  w a a r g e n o m e n  te  hebben ;  
ik weet  niet ,  of di t  ju is t  is, maa r  in ieder  geval  schi jnt  her 
keverwi j f j e  bele t  te worden,  haa r  eieren af te  ze t ten .  

O u d - B e i e r l a n d  e n  Venlo. In  Venlo zag de beer  SCnOEVERS, da t  
de worte ls  v a n  vele meerendee ls  zeer oude  boomen ,  geheel  ver-  
ro t  waren,  l )eze b o o m e n  s tonden  er, over  ' t  a lgemeen  ge- 
nomen,  s leeht  bij. doeh  de i nd ruk  v a n  doode  toppen ,  zooals in 
andere  gemeen ten ,  kreeg  hij niet .  

[n Be ie r l and  zag ik een rij zeer oude boomen ,  w a a r v a n  er twee  
reeds dood waren.  Bij al (lie boomen  za t  de bask los; v an  
de d o o d e  boomen  kon  ik de bask v a n  onder  t o t  b o v e n  als een 
lossen m a n t e l  van  her  hour  afhalen.  Zoo  iets is door  mij in geen 
van de ande re  p laa t sen  waa rgenomen .  H o n d e r d e n  sp in tkevers  
hadden  hun gangen  onder  de bas t  gegraven  en waren  een be- 
dreiging voor  de in de nabi jhe id  s t aande  boomen ,  in welke 
ik bijna overal  reeds sp in tkeve rgaa t j e s  on tdek te .  De z iekte  
van  die rij boomen  deed mij denken  aan gasvergif t iging.  Daa r  
ik de wortels  niet  gezien heb, en het  op da t  oogenbl ik  n ie t  
mogeti jk was een tak van den boom te  snijden om te zien, of 
er ve rk leur ing  van het  hour  aanwezig  was, dur f  ik hier  ve rde r  
geen oordeel  over  zeggen. 

L~mgs bet  water  voor  de Ambaeh t s ehoo l  te  Oud-Be ie r l and  
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waren ook een aantal  oudere boomen sterk aangetast  door 
iepenspintkevers. Die boomen vertoonden wel wat meer her 
elders voorkomende ziektebeeld: ik zag hier in het hout  en de 
wortels de bekende, verkleurde ringen, verder de gebogen: ver- 
dorde takjes van uitgeloopen, slapende knoppen aan den stam. 
Duidelijk dorre top l~n  in de boomen zag ik echter niet. 

Besluit. Uit het  bovenstaande blijkt, dat  we van de ziekte 
nog niet veel af weten. Het  ziektebeeld kennen we. We weten 
verder, dat  de ziekte waarschijnlijk voor ' t  eerst in 1919 zicht- 
baar is geworden. De plaats van de verkleurde jaarringen in 
her hour wijst er eehter op, dat  het begin van de ziekte vroeger 
moet zijn opgetreden. In  de meeste gevallen t ref t  men ver- 
kleuring aan in de jaarringen 1920, 1919, 1918. Zie figuur 1. 
(De donkere kern in den stam heeft met  deze ziekte niets te 
maken). Een enkelen keer hebben we eenig vermoeden, dat  
ook de jaarring van 1917 is aangetast. 

We zullen dit jaar het geheele ziekteproces nog eens nauw- 
keurig nagaan, en afwachten, war het resultaat van de 
infeetieproeven zal zijn. Gelukken deze niet, dan zullen we ze 
jaarlijks onder andere omstandigheden, op verschillende data, 
enz., moeten herha!en, wat een zeer langdurig onderzoek kan 
worden. Niet minder fang kan her onderzoek duren, als blijken 
zal, dat we de oorzaak in den grond moeten zoeken. Intus- 
schen zijn met dat onderzoek de op 't oogenblik zieke iepen 
niet gebaat, en als de ziekte niet op dezelfde onverklaarbare 
wijze weer verdwijnt, waarop ze nu voor den dag is gekomen, 
vrees ik, dat  de boomen steeds verder achterui t  zullen gaan, 
en ten slotte zullen sterven. 

Van bestrijding der ziekte door een bespuiting met  een of 
ander fungicide kan, naar mijne meening, geen resul taa tver-  
wacht worden. 

Aan het einde van dit artikeltje een woord van dank aan den 
heer SCHOEVERS voor zijn belangstelling en hulp bij dit  voor- 
bereidende onderzoek. 

Wageningen, Januar i  1921. DI~A SPIEREI~BURG, 
Phytopatholoog bij den Plantenzielcte,- 

kundigen dienst. 
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